Proposition de production – GT réforme du lycée – Nouveaux programmes SVT – Année 2018/2019

	Programme concerné
	Enseignement scientifique

	Thème
	T2 Le Soleil, notre source d’énergie

	Sous thème
	 2.3 - Une conversion biologique de l’énergie solaire : la photosynthèse

	Membres du groupe
	D. Séchet, Lycée de l’Essouriau (91)

	Nature de la production
	activités pédagogiques avec ressources didactisées

	Problématique générale
	Quelle est l’origine de l’énergie chimique stockée dans les combustibles fossiles ? 
Comment cette énergie peut-elle être synthétisée, stockée puis conservée dans le sous-sol pendant des millions d’années ?


	Objectifs
	Argumenter à partir de faits scientifiques pour déterminer l’origine du pétrole. 
Reconstituer la suite d’évènements ayant conduit à la genèse du pétrole exploité par l’homme. 


	Partie(s) du programme concernée(s)
	2.3 - Une conversion biologique de l’énergie solaire : la photosynthèse
L’utilisation par la photosynthèse d’une infime partie de l’énergie solaire reçue par la planète fournit l’énergie nécessaire à l’ensemble des êtres vivants. 
Savoirs
À l’échelle des temps géologiques, une partie de la matière organique s’accumule dans les sédiments puis se transforme en donnant des combustibles fossiles : gaz, charbon, pétrole.
Savoir-faire
À partir de l’étude d’un combustible fossile ou d’une roche de son
environnement, discuter son origine biologique.


	Notions à construire
	La comparaison des molécules retrouvées dans le pétrole brut avec des molécules caractéristiques de bactéries et d’algues planctoniques montre que des molécules très proches de celles de ces êtres vivants se trouvent dans le pétrole brut. 
De plus le pétrole est trouvé dans des roches qui se sont formées partir de sédiments marins déposés il y a environ 180 à 170 Ma. Le pétrole brut est par ailleurs formé d’une très grande quantité de carbone et d’hydrogène qui sont peu présents dans les roches sédimentaires. 
On peut donc proposer une origine biologique pour le pétrole. Une partie de la matière organique fabriquée par photosynthèse par des algues microscopiques s’accumule dans les sédiments à la mort des algues. Ces sédiments très riches en matière organique sont emmenés en profondeur suite à l’accumulation de nouvelles couches de sédiments. Ils subissent au cours de ce trajet (1500 m) et au cours du temps (150 Ma) des modifications qui transforment la matière organique en un combustible fossile : le pétrole. 


	Compétences travaillées
	Raisonner
· Interpréter correctement la situation
· Extraire les informations utiles et les transcrire dans
· un langage adapté. 
· Identifier le problème posé/à résoudre. 
· Trier les connaissances (ici connaissances antérieures) et savoirs faire nécessaires pour comprendre la situation proposée.
· Produire un raisonnement cohérent
· Mettre en ordre les différentes étapes d’un phénomène se déroulant dans le temps et dans l’espace
· Comparer des molécules 
Réaliser
· Utiliser correctement les outils de la discipline
· Effectuer une exploration d’image numérique interactive
· Effectuer une recherche documentaire
· Réaliser une observation microscopique (postes disponibles dans la classe)

Communiquer
· Utiliser une forme de production pertinente en fonction de la situation
· Produire un document complet et suffisamment précis

S’impliquer
· Coopérer-réaliser des travaux de groupe ou des projets
· Organiser son travail personnel
· Utiliser les fiches d’aide quand elles sont mises à disposition


	Production
	Donner le nom du fichier de la ressource (à joindre avec ce document).

Fichier inkscape modifiable : PetroleEssonne.svg
dossier zippé : PetroleEssonneButton.zip
une fois dézippé ouvrir Un_gisement_de__buttonBlue.html dans Firefox ou Chrome.
Version de démonstration en ligne (pas la dernière) présentation menu accordéon : http://blog.ac-versailles.fr/stratetik/index.php/post/12/05/2019/D%C3%A9couverte-d-un-gisement-de-p%C3%A9trole-dans-l-Essonne 
+
· fiche argumentation scientifique, à venir...
· aides : comparer des molécules vues en perspective 3D (image : AideObservMolecules.png)
· fiche de vocabulaire voir Fiche Mémo Xmind
· quiz QCMcam 
· à venir...
· https://qcmcam.jeduque.net/
· support de révision pour répétition espacée  
· FicheMemoPetrole.xmind
· ApercuFicheMemoPetrole.png (capture d’image du fichier Xmind)
· Le logiciel Xmind a été choisi parce qu’il existe en version gratuite téléchargeable par les élèves et qu’une application gratuite existe pour android comme pour  iphone et ipad.


	Supports, outils, ressources
	https://libmol.org/ Mot clé « pétrole »
http://infoterre.brgm.fr/viewer Chercher Plessis-Pâté (91)
http://ficheinfoterre.brgm.fr/InfoterreFiche/ficheBss.action?id=BSS000RNES 

http://ficheinfoterre.brgm.fr/InfoterreFiche/logBss.action?_sourcePage=%2FficheBss.jsp&reference=02196X0083%2FVLG3&profMax=2039.8&profMin=0.0&detail=false 

http://culturesciences.chimie.ens.fr/content/les-combustibles-fossiles-formation-composition-et-reserves-1050 

http://xia.dane.ac-versailles.fr/ 

Pomerol, Découverte géologique de Paris et de l’Ile-de-France, 67.

Matériel : http://www.sordalab.com/FR/catalogue/svt/kit-formation-du-petrole,EFP,EFP-LM,EFP-R,.php 



	Partenariat éventuel
	/

	[bookmark: _GoBack]Analyse du dispositif
	Utilisation sous forme d’activité différenciée possible. 
Ressource centrale et ressource « érosion et sédimentation » faites pour minimiser les aller-retours entre  schéma et texte explicatif. Conviennent mieux aux élèves plus en difficulté.Utilisation d’une police OpenDyslexic pour une partie des légendes. 
Utilisation d’un principe ludique (cliquer-déplacer) pour motiver les élèves à réaliser la comparaison des molécules. 

Fichier .svg modifiable joint pour pouvoir adapter son image interactive. 

Difficultés : 
réinvestissement des notions vues en seconde (nouveau programme)
manipulation des échelles d’espace (molécule à carte géologique/gisement) et de temps long. 
L’association de processus biologiques et géologiques constitue une difficulté pour les élèves qui possèdent peu de connaissances. Une évaluation diagnostique et une remédiation avant la séance rendront le travail moins difficile. Cela peut être fait en utilisant Eléa ou le module exercices et devoirs de l’ENT. 




