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Enseignement scientifique: le projet expérimental et numérique

Vous avez dit « Projet experimental et numérique » ?

® Une nouveauté de la réforme 2019 du lycée
= Apparait dans les programmes du tronc commun de la 1 eére générale

" Fait partie de la matiere Enseignement Scientifique (SVT & PC)

« Le but essentiel de 'enseignement scientifique est de dispenser une formation
scientifique générale pour tous les éléves, tout en offrant un point d’appui pour
ceux qui poursuivent et veulent poursuivre des études scientifiques »
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Enseignement scientifique: le projet expérimental et numérique

Vous avez dit « Projet experimental et numérique » ?

® Une douzaine d’heures, dans des conditions matérielles qui

permettent un travail pratique effectif en petits groupes d’éléves.

“ Le projet s’articule autour de la mesure et des données qu’elle

produit, qui sont au cceur des sciences expérimentales.

“ L'objectif est de confronter les éleves a la pratique d’'une démarche

scientifique expérimentale, de I'utilisation de matériels (capteurs et
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logiciels) a I'analyse critique des résultats.
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Le projet experimental et numérique comporte 3 dimensions :

" Utilisation d’'un capteur éventuellement réalise en classe ;
= Acquisition numérique de données ;

= Traitement mathématique, représentation et interprétation de

ces données.

Selon les projets, I’une ou I’autre de ces dimensions peut étre plus ou
moins développée.

L’objet d’étude peut étre choisi librement, en lien avec le programme ou non. Il s’inscrit
éventuellement dans le cadre d’un projet de classe ou d’établissement.
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L’objectif n’est pas d’introduire des notions nouvelles.
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Un exemple concret

Mon cahier des charges: "'EJEJ' 4
< - P Rl
M Exemple simple = !
xemple simp | Loy 5

M Peu coliteux

M Réinvestissant les techniques et matériels déja présents dans les

laboratoires SVT et/ou PC
M Si possible en lien avec le programme
M Souple en matiére d’organisation

M Eléve en autonomie, démarche expérimentale compléte
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Un exemple concret

Thématique retenue : les besoins d’'une plante pour se développer
Capteur proposé : appareils photo
Acquisition numérique pour le suivi de la culture

Traitement numérique et analyse des données
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Enseignement scientifique: le projet expérimental et numérique

Un exemple concret — deroulement des activités

Travail préalable avec les éléeves :

& Rappel des etapes de la demarche scientifique

& Présentation du theme

& Travail par groupes, choix de la (des) problématique(s)

& Rappel des criteres nécessaires a un protocole expérimental rigoureux

(parametre mesuré, variation d’un facteur a la fois, expérience témoin...)
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Un exemple concret

Exemples de problématiques :
% Comment déterminer les besoins d’une plante en eau ou en engrais ?

% Comment limiter les apports en engrais sans diminuer les rendements

agricoles ?

% Quelle durée d’éclairement est nécessaire pour cultiver une plante en

laboratoire tout en économisant les ressources énergéetiques ?

& De quelles substances minérales une plante a-t-elle besoin pour se

développer !
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M Plante peu colteuse (5-10 € pour une classe)

M Peu exigeante en laboratoire, a croissance rapide

M Optimum de croissance avec un éclairement intense et une eau non

polluée en phosphates ou nitrates
M Approvisionnement possible toute I'année

M Petite plante, convient dans une boite de Pétri

Salvinia ricicns, 2 fougare o aal
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Enseignement scientifique: le projet expérimental et numérique

Un exemple concret — deroulement des activités

Les éleves :

elaborent un protocole
" mettent leurs plantes en culture

" prennent des captures numeriques de I'état de leurs cultures sur

plusieurs semaines

= exploitent numériquement leurs résultats.
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Un exemple concret — deroulement des activités

Exemple de matériel a disposition pour le choix du protocole :

Fougere d’eau, boites de culture...

= Eau distillee / du robinet

* Engrais differentes et/ou a difféerentes concentrations

" Partie du labo éclairée / a 'obscurite

= Capteur photo: appareils dédiés / smartphones / tablettes...

= Autres capteurs: luxmetres, etc.
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Un exemple concret — Capture numerique
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Un exemple concret — Traitement numerique

Pour suivre I’évolution de la culture sur plusieurs semaines :

On prend en photo la culture a t0, t+| semaine, t+2 semaines... Et on

note I'aspect de la culture.

= On utilise un logiciel pour calculer la surface des plantules sur chaque

photo

=  On rassemble les données dans un tableur: tableau de résultats,

graphique de I'évolution de la surface au cours du temps, etc.

* On analyse les données
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Un exemple concret — Traitement numerique

Pour chaque photo, on peut estimer la surface occupée par les

plantules :

= Connaissant le diametre de la boite de Pétri, on peut obtenir des

resultats en cm?.

Pour faciliter les comparaisons, les photos doivent donc étre prises dans

les mémes conditions.
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Un exemple concret — Traitement numérique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle
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Un exemple concret — Traitement numérique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle

Fichier / Ouvrir
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Un exemple concret — Traitement numerique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle

@ wesuriM ) —= o
Eichier Edition Qutils Fepétre age Choix Affichage Aide

I EERE R E NN E P E R e

Bl ZATICE\2018-2019\ projet expérimenta\Gr5 2015 S2\P1000929.1PG

Image / Créer/modifier 'Echelle

Attribution d'une échelie

" d'apeds s résolution du scannet

" Echelle déja mémarisée (3 choesir)
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I~ Cakculer a party de féchele mémonses
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Un exemple concret — Traitement numérique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle

ﬁ Création de |'échelle associé 3 une image

Choisir une couleur qui tranche sur I'image, puis le type d'échelle et cliquer sur Suite...
@ Longueur " Diagramme triangulaire

* Repére ciNgsien " Coordonnées polaires

Choisir Longueur i

Couleur
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Un exemple concret — Traitement numérique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle

¢ |
fZ Création de rechelie associé 4 une image
Tracer un trait de longueur connue et indiquer ci-dessous sa longueur et 'unité Echelle de longueur

Indiquer la longueur et I'unité
de 'objet de référence
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Un exemple concret — Traitement numerique

| ére étape : Ouvrir la photo sous Mesurim et y indiquer I’échelle

@ wesuriM ) A o
Fichier Edition Qutils Fenétre |mage Choix Affichage Aide
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& OF
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Un exemple concret — Traitement numerique

2e étape : Calculer la surface des plantules

A
@ wesurimM
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Un exemple concret — Traitement numérique

2e étape : Calculer la surface des plantules

2 |
B MESURIM - o X
Eichier Edition Qutils Fepétre |mage Choix Affichage Aide

IBCCIEETEETILENNEIPIN U PAETE ISV | )

On clique sur les plantules pour les sélectionner.
Chaque clic étend la zone sélectionnée.

x|

Mode de remplissage des conditions
 Manuel
 Alignement sur la couleur de la zone chiquée
... les valeurs TSL de Ia zone cliquée

~ Chagque click sur limage._.

. remplace les conditions

¢ _étend les conditions
(" _crée des condition supplémentaires

Agrandir les Intervalles I Rétrécir les Intervalles I
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Un exemple concret — Traitement numerique

3e étape : Présenter les résultats dans un tableur
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Exemple de resultats

—Moyenne eau distillée ——Gr3 - engrais 0,5mL Moyenne engrais ImL
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Exemple de resultats

«—Eau distillée a la lumiére ——Engrais Iml a la lumiére Engrais ImL a l'obscurité
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Poursuites possibles

v" Rédaction d’un compte-rendu sous un traitement de texte, présentation
orale des résultats de chaque groupe avec un support de type diaporama.

v ExAO : montrer la consommation de CO, et/ou la production d'O, lors de
la photosynthese.

v" Mise en évidence expérimentale des longueurs d’onde utiles a la
photosynthese (comparer les spectres d’absorption et d’action
photosynthétique d’un végétal).

v’ Expérience avec élodée ou géranium mettant en évidence la production de
matiere organique (amidon) lors de la photosynthese.

v ExAO : montrer que les molécules issues de la photosynthése peuvent étre
transformées par respiration ou fermentation pour libérer I'énergie )
nécessaire au métabolisme des étres vivants.
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Alternatives

v' Prise de photo par un systéme automatique de prises de vues avec
RaspberryPi ou Arduino couplé a une caméra et programmeé en Python

v' Lentilles d’eau
v" Suivi d’une culture d’euglénes par spectrophotométrie
v Germination de graines

v' Serre connectée
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Details et documents necessaires
disponibles en ligne

. . 1T
= w i O, Sciences de |la Vie et de la Terre I
WL Site SVT - Académie de Versailles
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& | https://www.google.fr/search?source=hp&ei=gR3VXbGmEBKVI

Google

o risdt!

projet expérimental et numérique Q,

2 Tous B Actualités [ Images ¢ Shopping [ Vidéos i Plus  Paramétres  Qutils
Environ 5 960 000 résultats (0,42 secondes)

Articles universitaires correspondant aux termes projet
expérimental et numérique

... expérimentaux en vraie grandeur Nos. 1 et 2 du Projet ... - Benhamida - Cité 10 fois
Approche expérimentale et numérique de l'usinage a ... - Calamaz - Cité 13 fois

... expérimentale et numérique a I'amélioration des ... - can OztUrk - Cité 3 fois

Un exemple de projet expérimental et numérique en Premiére ...
https://svt.ac-versailles.fr » spip » article988 ~

15 mars 2019 - Une proposition de projet expérimental et numérique dans le cadre du
programme de I'enseignement scientifique (tronc commun de la ...

PP projet expérimental et numérique - SVT Créteil - Académie de ...
svt.ac-creteil.fr» IMG » pdf > atelier_es 2019 projet_detaille ~

5 - Projet expérimental et numérique. Le projet s'articule autour de la mesure et des données
qu'elle produit, qui sont au coeur des sciences expérimentales.

Atelier 6 : Projet numérique expérimental — Enseignement ...
https:/fent2d.ac-bordeaux.fr » atelier-6-projet-numerique-experimental ~
Atelier 6 : Projet numérique expérimental. Animé par : Tristan Briant (MCF Sorbonne
Université, Paris); Sébastien Turpin (MNHN Paris, SVT); Philippe Dutarte ...

Projet expérimental et numérique - Jeulin

https:/fiwww.jeulin.fr > reforme-lycee » projet-experimental-et-numerique ~
Retrouvez tous nos produits liés au théme "Projet expérimental et numérique” du nouveau
programme d'enseignement scientifique.
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Tous les deétails sur le site SVT de Versailles :

Un exemple de projet expérimental et numérique en Premiere :
la culture de fougeres d’eau
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