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Les Alpes et le Chenaillet
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Introduction : Les Alpes, une chaine de montagne

Coupe géologique a travers les Alpes

PLAQUE AFRICAINE

granite

asthénosphere

détachemnt

Collision entre les plaques Européenne et Africaine (30
Ma)

For mati on débune cha  ne de mor
chevauchement et plissement

- ogle et Fer meture doun bassin oc®ani




Evolution des Concepts sur la formation des chaines de montagne

LA FORMATION DES ALPES OCCIDENTALES
Lsaal o roconstitation embeyolactonique figurast
los principaux atados do dévelcppoment
par EMILE ARGAND.
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Le cycle de Wilson dans les Alpes
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Les reli ques ophiolitiqgues et |

Eastern Alps

Central Alps

Western Alps
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A Pr®sence doophi
représentant les morceaux
ddbancienne cr o°-
sur le continent

A Ophiolite préserve les
reliques de la Téthys Alpine
qui est un océan de taille
modeste (600 km)

| ~120-110 Ma

: A Les ophiolites se retrouvent
Extrait de la carte géologique de France Agard 2021 dans les Alpes




Basalte en coussin (MORB)
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Manteau serpentinisé Gabbro Filons de Basalte en coussin (MORB)
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Loophiolite du Chenaill et
Cartegéologique
i Observations majeures :
_ALbophiolite du Chenaill et
/A gabbro et basalte
A Existence de failles normales a forts et faible pendage.
AExhumation de roches prof
| 6oc®an (T®t hys)
Alpine thrust fault
| Erenime Coupegéologique
A / 1 high-T shear zone A AQ
g dk 5 - basalts
\ N sediments Colette Verte Cima le Vert
> N M\ IE dolerites 2900, E
< | [« ] albitites
- gabbros 2000 ~ .

- serpentinized peridotites
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GabbrogMORB)
165+1 Ma(U-Pb)

Albitite
165+2 (U-Pb)
Manatschal et al. 2011



Ophiolite du Chenalllet vs Dorsale actuelle

Ophiolite du Chenaillet

high angle faults

low-T fault zone

high-T shear zone
basalts

sediments

E dolerites

’WE ‘ L [« | albitites
- gabbros

- serpentinized peridotites

Manatschal et al. 2011
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Le Chenalillet, des questions scientifiques a explorer

Quel s sont | es m®cani smes de formati on
- Comment exhumer les roches profondes ?
- Quel l es sont | es structures en |1 en av

d®t achementsé) ?

Basaltes

W - .
o

Pt - G .,——-—-—*—-«ﬁ#—’ ,,a.v-r-' ’ v

“nSatgrite” - Manteay © <

.4

“* .serpentinise’

-

Methodes :
A Les modeéles 3D (photogrammétrie drone)

A Les relevés aéromagnétiques (drone)
A Le travail de terrain, étude de nouveaux affleurements



Partie 1 : Acquisition drone do6i mages de phot
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Construction du modele 3D du Chenaillet

Etape 1 : Acquisition de données de photogrammeétrie avec un drone

W Third pass (c. 80°)
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Fig. 48 Figure published by Howell et al. [2021]. Fly at least two transects to ensure complete coverage of
the cliff section.




Construction du modele 3D du Chenaillet

Etape 2 : Traitement des données de photogrammeétrie sur le logiciel Agisoft metashape pour générer un
modele 3D

A metashape.psx — Agisoft Metashape Professional
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Nombreuses finalités :

Interprétations géologiques par habillage des structures au moyen de de
et de calques

aSadaNE RS fF GlFrAftfS RQ202S0Ga 3s2 &
Cartographie 3D X
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Quelques observations de terrain :

Basalte directement sur le manteau Déformation au toit du manteau Breche tectonique et sédimentaire - ophicarbonate

o £

- “Basalfes

" Faillenormale.
- afort pendage '

(“serpentinisé

D

Manatschal et al. 2011




Interprétations des failles sur VRGS
Stage de M2 Bianca Angulo Lutchamma-Dudoo

Analogue de dorsale actuelle

A) 13°20' OCC (view from SSE)

Chaotic
terrain

Old volcanic ==
seafloor
Footwall cutoff Corrugated surface

s
(Breakaway) Fault striations

Hangingwall cutoff Seamount

(Termination)

floor

L
Rift valley floor
Rift valley

Ridge axis

3530 25 20
Depth, km

Escartin et al. 2017




Partie 2 : Acquisitions drone de données magnétiques pour mieux comprendre la structure du Chenaillet
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Geéosciences pour une Terre durable
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But de cette mission:
Réaliser des relevés aéromagnétiques au
Chenaillet.

Implications:

A Tester les différentes interprétations
geologiques du massif du Chenaillet

A Implications pour la formation des océans

60 mesures de susceptibilité magnetique
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Cartographie magn®ti gue drone de haute

Carte des releves aeromagneth ues

Collet Vert Cima le Vert

hight-angle fault (oceanic) weeeeeeee @lpine thrust fault
~  oceanic detachment fault

basalts
dolerites

oceanic  sementinized
mantle

high-angle fault
(reactivated)

(Manatschal al., 2011)







Comparaison entre |l oophiolite du Cher

«oceanic core complex » : affleurement du manteau et des gabbros

surface « corruguée » et linéations trace de la faille de détachement en surface |
faille de détachement \

Tucholke et al. 2008
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‘ el ax1a|e\ faille normale raide
sites hydrothermaux

laves et dykes

gabbros intrusifs
dans le manteau "

manteau
serpentinisé

manteau
lithosphérique
non serpentinisé

B2. Dorsale lente: déformation ductile
Mode asymétrique e
avec exhumation du manteau (déformation cassante)

“fusion partielle
migration des magmas
limite de plaque



