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Introduction : 

Les Alpes et le Chenaillet

Partie 1 : Acquisition drone dôimages de 

photogrammétrie pour créer un modèle 3D 

du Chenaillet

Partie 2 : Acquisition drone de données 

magnétiques pour mieux comprendre la 

structure du Chenaillet

Partie 3 : Acquisition dôun jeu de donn®es 

de 43km² dans les Alpes suisses

Plan de la présentation



Introduction : Les Alpes, une chaîne de montagne

Coupe géologique à travers les Alpes

Collision entre les plaques Européenne et Africaine (30 

Ma)

Formation dôune cha´ne de montagne par 

chevauchement et plissement

Fermeture dôun bassin oc®anique appel® la T®thys 



de Antlitz der Erde (dôapr¯sSengör 1996)

άCǊƻƳ ƻŎŜŀƴǎ ǘƻ 
ƻǊƻƎŜƴǎέ

Eduard Suess1831-1914

άTectoniqueembryonaireέ
Emile Argand 1916

Évolution des Concepts sur la formation des chaînes de montagne



Le cycle de Wilson dans les Alpes

Memento flash de Géologie ς Le Guevel et Morzelle, Dunod

165 Ma

https://www.evolene-geologie.ch/geologie/mais-quel-montagnes-194.html
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Extrait de la carte géologique de France

Les reliques ophiolitiques et lôoc®an t®thysien

Å Pr®sence dôophiolite 

représentant les morceaux 

dôancienne cro¾te oc®anique 

sur le continent 

Å Ophiolite préserve les 

reliques de la Téthys Alpine 

qui est un océan de taille 

modeste (600 km)

Å Les ophiolites se retrouvent 

dans les AlpesAgard 2021



Basalte en coussin (MORB)Manteau serpentinisé Gabbro Filons de

dolérite

Lôophiolitedu Chenaillet ñtypique ò



Basalte en coussin (MORB)Manteau serpentinisé Gabbro Filons de

dolérite

Lôophiolitedu Chenaillet ñtypique ò



Coupe géologique

Observations majeures :

ÅLôophiolite du Chenaillet est compos®e de manteau, 
gabbro et basalte

ÅExistence de failles normales à forts et faible pendage.

ÅExhumation de roches profondes lors de lôouverture de 
lôoc®an (T®thys)

AΩ

Gabbros(MORB)

165±1 Ma (U-Pb)

A

Albitite

165±2 (U-Pb)

Manatschal et al. 2011

Lôophiolite du Chenaillet

Carte géologique



Ophiolite du Chenaillet vs Dorsale actuelle 

Dorsale actuelleOphiolite du Chenaillet

Manatschal et al. 2011
IODP expeditions 304 et 305



Quels sont les m®canismes de formation dôun oc®an ?

- Comment exhumer les roches profondes ?

- Quelles sont les structures en lien avec lôouverture de lôoc®an (failles, 

d®tachementsé) ?

Méthodes :

ÅLes modèles 3D (photogrammétrie drone)

ÅLes relevés aéromagnétiques (drone)

ÅLe travail de terrain, étude de nouveaux affleurements

Le Chenaillet, des questions scientifiques à explorer



(Howell et al., 2021)

Modèle 3D

Acquisition des 

données

Images
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Partie 1 : Acquisition drone dôimages de photogramm®trie pour cr®er un mod¯le 3D du Chenaillet



Etape 1 : Acquisition de données de photogrammétrie avec un drone

Mission de terrain - Août 2024

Construction du modèle 3D du Chenaillet



Nombreuses finalités :

- Interprétations géologiques par habillage des structures au moyen de dessins 
et de calques

- aŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩƻōƧŜǘǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ

- Cartographie 3D

- /ŀǇǘǳǊŜ ŘŜ ǾƛŘŞƻǎ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ 

Etape 2 :  Traitement des données de photogrammétrie sur le logiciel Agisoft metashape pour générer un 
modèle 3D

Construction du modèle 3D du Chenaillet







Basalte directement sur le manteau Déformation au toit du manteau Brèche tectonique et sédimentaire - ophicarbonate

Lôophiolitedu Chenaillet ñatypique ò

Quelques observations de terrain : 

Manatschal et al. 2011



Interprétations des failles sur VRGS

Stage de M2 Bianca Angulo Lutchamma-Dudoo

Analogue de dorsale actuelle

Escartin et al. 2017



But de cette mission:

Réaliser des relevés aéromagnétiques au 

Chenaillet.

Implications:

Å Tester les différentes interprétations 

géologiques du massif du Chenaillet

Å Implications pour la formation des océans

Partie 2 : Acquisitions drone de données magnétiques pour mieux comprendre la structure du Chenaillet

60 mesures de susceptibilité magnétique
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Carte des relevés aéromagnétiques

(Manatschal al., 2011)

Cartographie magn®tique drone de haute r®solution de lôophiolite du Chenaillet





Comparaison entre lôophiolite du Chenaillet et les dorsales actuelles

Tucholke et al. 2008


