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L’objectif de cette activité est de comprendre COMMENT produire de I'énergie électrique a partir d’'une
source d’énergie.

iﬁiﬁ Michael Faraday (1791 - 1867) est un physicien et chimiste britannique, connu pour ses
i_ e travaux fondamentaux dans le domaine de I'électromagnétisme, I'électrochimie, I'induction
: R électromagnétique, le diamagnétisme et I'électrolyse. || donne son nom a de multiples lois,
ﬁ, unités, dispositifs et phénoménes dans ces domaines.

En 1831, Michael Faraday élabore une expénence mettant en évidence un lien entre
I'électricité, le magnétisme et le mouvement : I'induction électromagnétique.

Une pile © est reliée a un petit cylindre entouré de fil de
Y cuivre @, générant ainsi un champ magnétique a
AL I'intérieur du cylindre. Lorsque ce cylindre est mis en
mouvement a l'intérieur d’'un deuxiéme plus gros cylindre

0. le galvanomeétre* @ détecte un courant électrique
circulant dans le fil de cuivre du cylindre 1. Ainsi, sans
que les deux cylindres ne se touchent ou ne soient reliés

'un a l'autre, le mouvement du cylindre @ induit un
i courant électrique dans le fil de cuivre du cylindre @
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*Galvanométre - appareil permettant de détecter et de

: mesurer le passage d’un courant électrique. e T
? i | D’aprés Le Livre Scolaire Expérience de Faraday sur l'induction de 1831.

: Un solénoide est un fil conducteur enroulé de facon i \\1% 7/ \} 147
hélicoidale, formant ainsi un long cylindre. Lorsqu'un A~ NN~ -\~
solénoide est parcouru par un courant électrique, il crée un | -‘aﬁ’«- \ S r?rh;f' .
champ magnétique dans son voisinage et plus | | «1“7;!?‘ | [ N '
particulierement a lintérieur de lui-méme (figure a). Ce e s
champ magnétique est orienté selon I'axe du cylindre. . ey | . ] ,
Le champ magnétique ainsi créé par un solénoide est alors ,f%} [ ‘ 41'.15'-\‘; . |
similaire a celui créé par un amant droit possédant un pole \ "TFg-i‘f; / ‘ AN\ '
nord et un pdle sud (figure b). 71 [ adi i

3. Vous disposez d’un aimant droit, d'une bobine de fil, d'un oscilloscope et de fils de connexion. Réaliser un
dispositif expérimental pour produire de I'électricité, que vous visualiserez sur 'oscilloscope.
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AVANT

Une activité documentaire et
expérimentale

Pas de réflexion sur la méthode
d’'élaboration du savoir
scientifique
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Theéme 2 - Le Futur des
énergies

Nature du savoir scientifique et
méthodes d’'élaboration

APRES

Jeu sérieux ou les éleves voyagent
dans le temps. "
Etude des différentes étapes de
découverte du principe de
I'induction d'un courant électrique
et de l'alternateur.
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Machine a remonter le temps a alimenter en
courant alternatif
Unjournal scientifique

Serendreala Rc()i);al Institution of GB pour
rencontrer Faraaay

Ftat des lieux des recherches sur le lien
entre magnétisme et électricité

Réalisation de I'expérience d'@rsted (1820)

Réalisation de 'expérience d’induction de
Faraday (1827)

Etude de l'alternateur d'Hippolyte Pixii
Identification de I'équation de Maxwell-
Faraday théorisant I'induction.

Légender le schéma de la machine
d'Hippolyte Pixii sur votre carnet de
laboratoire, et calculer sa vitesse en
tours par minute.

Appeler le professeur pour valider
VoS réponses.

ERROR 404
Formule de calcul utilisée incorrecte

Le livire ci-dessous vous aidera a retrouver
Uéquation qui théorise la découverte de
Faraday. Seulement ainsi vous pourrez

faire fonctionner correctement la machine.

Attention ! Ne vous trompez pas !
o
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construction du savoir est:
e est internationale et
collaborative
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Juillet 1832 : Conception de
I’alternateur par Hippolyte

Pixii
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1865 : James Clerk Maxwell unifie les diverses lois expérimentales ) da(l } ot coaoma ]‘W'}Jﬂ‘* (,Q,D(l L VYR ax = LA
découvertes sur I'électrostatique, le magnétisme et I'induction. Une. A 5({
de ses quatre lois théoriques est I'équation de Maxwell-Faraday : y ‘ ﬁm W ok Q4 MO
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