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Vu L. d'orient. n°® 89-486 du 10-7-1989 mod. ; DO®179 du 23-2-1990 ; A. du 18-3-1999 mod. ; auis d
CNP du 23-5-2000 ; avis du CSE du 29-6-2000

Article 1 - Le programme de I'enseignement scientifique oldigaffigurant en annexe du présent arrété est
applicable a partir de I'année scolaire 2000-200dl&sse de premiére de la série économique etlsoli
remplace et annule a compter de cette date totre digposition antérieure concernant cet enseigném
Article 2 - Le directeur de I'enseignement scolaire est chded&xécution du présent arrété, qui sera publié

au Journal officiel de la République francaise.

Fait a Paris, le 9 aolt 2000

Pour le ministre de I'éducation nationale
et par délégation,

Le directeur de I'enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR

Annexe

Enseignement scientifique

Série économique et sociale

Nouveau programme applicable a compter de l'anc@aise
2000-2001

PRESENTATION

Cet enseignement de biologie, nouveau pour la E&je pour objectif d'apporter des connaissartagsee
démarche, celle des raisonnements scientifiquetsaaers de themes qui touchent a la responsabilité
individuelle et collective face aux grands probléraetuels de société. Il s'agit d'aborder différsnfets de
santé humaine ou ayant trait a I'environnemend®@iportant des retombées en termes pratiques @k soci
économiques, ainsi qu'en termes d'éthique perderetetollective.

Les thémes sont répartis en deux catégotiess.thémes obligatoires et un théme au choix.

Les thémes obligatoires constituent la premierégedu programmels concernent le fonctionnement du

corps humain :
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- un théme de physiologie intégrée est centréestarictionnement des centres nerveux au travens d'u
exemple, celui de la réponse a un stimulus nodfcepi permet d'aborder les interactions entréésyge
nerveux et substances chimiques, conduisant ailenme médicament et de drogue ;

- un théme portant sur le contrdle neuro-hormoedbhdeproduction et ses conséquences, au plansdmté
individuelle, de la régulation des naissancespdaréation médicalement assistée ;

- un théme de génétique et biotechnologie qui poules démarche initiée en troisieme et approforedie
seconde. Il comporte des aspects allant du diaigmgnatal jusqu'a une réflexion sur la médecideliptive.
Un théme a choisir parmi les quatre propositiorgasiies compléte le programme.

Trois themes porteurs d'un questionnement surit@mvement sont proposés, avec des approches qudeo
I'objet biologique aux considérations mondialistisss'inscrivent dans la perspective de dévelofgser
interactions avec I'enseignement de la géograpluie sciences économiques. Les thémes au choix sont
- un théme sur l'alimentation et I'environnementgput permettre une approche a la fois individuetl
globale. Il comporte trois parties : les besoimmahtaires (dans le prolongement du programmegiiéme),
les paramétres de la production qui doit permereatisfaire les besoins, les conséquences
environnementales de certaines pratiques agri¢oles

- un théme sur la gestion d'une ressource biolegide bois - dont les propriétés physiques et hies
justifient I'emploi comme matériau de l'industi$an exploitation a des conséquences en termesatirapr
I'environnement (pollutions) et nécessite la gesties écosystemes. Ce dernier point prolonge neraipects
du programme de seconde ;

- un théme touchant a une ressource naturellau ¥eomposant indispensable aux étres vivantgret
l'inégale répartition a des retombées économiqussoiales trés importantes.

Un quatrieme théme, plus conceptuel, porte suolléon (notions de parenté et d'innovation géns)qll
compléte en partie les approches évolutives dépélepantérieurement en seconde et permet de neplace
I'émergence de I'homme dans le cadre de I'évoldisrespéces.

L'ordre des thémes ci-dessus ne préjuge en riggudenise en place annuelle qui est laissée aréaiion de
I'enseignant, de méme que la durée exacte de ctiagme. Cependant, la durée moyenne prévue &sade
semainepar theme.

Les pratiques pédagogiques associées a cet enseighdoivent s'adapter au partage horaire entrmchkastés
de cours (1h hebdomadaire) et les activités datrapratiques (qui équivalent a 1/2h par semaingasse a
effectif réduit). Ces activités s'appuieront, pattou cela sera possible, sur les techniquesrdertihation et
de la communication (TIC).

L'ensemble de ces activités fait I'objet d'une éatadn.

ORGANISATION GENERALE

Trois themes obligatoires de 7 a 8 semaines |Un théme au choix de 7 a 8 semaines (durée
chacun (durée indicative : 7 a 8 heures de coufsnelicative : 7 a 8 heures de cours et 3 heures
3 heures d'activités pratiques) d'activités pratiques)

Alimentation, production alimentaire,

Communication nerveuse .
environnement

Du génotype au phénotype, applications
biotechnologiques

Procréation Une ressource indispensable : I'eau

Une ressource naturelle : le bois

Place de 'homme dans I'évolution

COMMUNICATION NERVEUSE

Il s'agit, en utilisant ce théme, de faire acquétiéléve des connaissances de base sur diffé@@migosants
du systéme nerveux, neurones et synapses, moduligibactivité synaptique, afin d'envisager avee u
approche rationnelle les problemes soulevés pdishtion de molécules exogénes (médicamentsogfuds).
Les conséquences de I'activité de ces moléculégigtirentes selon leur nature et leur utilisatibes
incidences sociales de ce théme sont particuliareimgportantes. Ainsi, la morphine peut agir ssr\ieies
sensitives nociceptives - elle conduit alors aaggdications comme l'analgésie - ou sur les cegtasbraux
du plaisir - elle peut alors conduire a |'état dpehdance.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

Communication nerveuse

La communication nerveuse se manifeste par de
4 ombinaisons de signaux électriques enregistrables
constituant des messages. Ces messages sont
rapidement propagés dans un seul sens par des
chaines de neurones, cellules spécialisées cors¢cté

- Observation d'une coupe de moelle épiniére. |entre elles.
- Observation d'une coupe de ganglion spinal.

Iz

- Etude de la conduction et de la transmission
message nociceptif.
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- Enregistrement EXAO d'un potentiel de nerf. |Les corps cellulaires sont regroupés dans Iesecsalltr
- Interprétation de messages nerveux au niveatn@@veux et les ganglions nerveies fibres
fibres. nerveuses relient les centres nerveux entre eandt
- Observation d'électronographie de synapses.|organes périphérigues.

- Mise en évidence du fonctionnement synaptique

a l'aide de films vidéo. Les neurones communiquent entre eux par des
synapses. A leur niveau, I'association
neurotransmetteur-récepteur assure la transmissjon
des messages.

Modulation du message nerveux : enképhalines ¢
récepteurs opioides

La transmission des messages nerveux peut étre
modulée par des peptides tels deeenképhalines
ou morphines endogeénes, qui agissent a différenfs
- Comparaison du message eémis par les neurofiiSeaux du systéme nerveux central.
médullaires avant et aprés action de la morphirje.

Dans la corne dorsale de la moelle épiniére, les
enképhalines interviennent au niveau des neurorjes
nociceptifs. Les enképhalines sont libérées par dgs
interneurones spécialisés. Elles vont se fixedssr

—

- Etude d'une cartographie de I'encéphale récepteurs spécifiques localisés dans la membrahe

visualisant les récepteurs opioides. des neurones post-synaptiques. Elles inhibent kifisi
transmission des messages nociceptifs vers le
cerveau.

Dans le cerveau, la fixation des enképhalinesesui
récepteurs opioides des neurones modulateurs

provoque la levée de l'inhibition qu'ils exercemt s
l'activité des neurones dopaminergiques. Par wi¢ d
conséquence, cette levée d'inhibition entraine un
secrétion accrue de dopamine qui contribue a la
sensation de plaisir.

Modulation de I'activité synaptique par des
molécules exogenes : un exemple, la morphine
La morphine, en se fixant sur les récepteurs opgojd
localisés sur les neurones de la corne dorsale de
moelle, est a l'origine d'une puissante activité
analgésique qui n'entraine pas une dépendance.
La morphine et ses dérivés de synthése comme
I'héroine peuvent étre a l'origine d'une sensaten
plaisir. La genése de cette sensation résulte de |4
fixation de la morphine sur les récepteurs opioitig
cerveau en mimant I'action des morphines

endogénes.

(D

Les mécanismes de la dépendance
Contrairement aux enképhalines, la morphine n'dst
pas rapidement dégradée.
La morphine (ou I'héroine), prise de fagon répéaté
cours du temps, engendre tolérance, dépendanc
physiologique et dépendance psychique (état de
manque). C'est cet état de manque qui est a Herigi
de la toxicomanie.

Limites : I'étude des mécanismes d'action des
drogues autres que la morphine n'est pas au
programme.

La plupart des drogues (héroine, nicotine, alcool,
cocaine, principe actif du cannabis, ectasy) agisqe
par des mécanismes différents, sur les neurones
dopaminergiques des systemes de récompense.
La dépendance aux drogues est un phénoméene
complexe qui est tributaire de facteurs
psychologiques, mais aussi de facteurs
environnementaux. L'arrét de la prise de toute ke
nécessite la mise en application d'un protocole d
sevrage qui implique un suivi médical prolongé e

D

Y4

14
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une aide psychologique.

DU GENOTYPE AU PHENOTYPE, APPLICATIONS BIOTECHNOLOG IQUES

Cette partie de programme s'appuie sur l'univeésdé structure et de fonction de la molécule d'Adtiée
en classe de seconde. Elle précise, dans un pramips, les mécanismes biologiques assurant I'esiprede
l'information génétique. Par la suite, a partigdelques exemples, elle appréhende la notion delesité des
relations entre génotype et phénotype. Elle pediagorder une réflexion critique sur I'étude dasogees et
sur l'utilisation des biotechnologies particulieehd'actualité dans le domaine biomédical et dehs de

I'éthique.
ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS
De l'information génétique au phénotype -
Applications

Des phénotypes a différents niveaux
d'organisation du vivant

Le phénotype peut se définir a différentes échelle
macroscopique, cellulaire etoléculaire.

- Analyse de divers exemples : drépanocytose,
phénylcétonurie ou mucoviscidose, xéroderma
pigmentosum, rétinites pigmentaires ...

UJ

La relation entre ADN et protéines
Les génes sont des segments de la molécule d'ADN
ants pour des protéinés. séquence des

ucléotides dans I'ADN gouverne la séquence de
acides aminédans la protéine selon un systeme d
correspondance, le code génétique. Les propriés
- Analyse d'exemples de production de nouvellg gr(_)témes Qépendent de leur séquence respectivelen
acides aminés.

protéines par transgénése intraspécifique, ou c i L. tla struct  lestast
interspécifique (hormone de croissance, insuling-&S PrOteINes, en regissant la structure et lestas

facteur de coagulation...). Sﬁlét;llg;;(:;, contribuent I&tablissement du

- Observation comparative des séquences de
différents alléles et des séquences protéiques
correspondantes, conséquences pour le phéno
macroscopique.

D D o7

La modification du génotype d'un organisme par
transgénése, qui permet de produire de nouvelleq
protéines, repose sur l'universalité du code ggnét
Limites : Seuls sont traités les exemples permiettd
I'acquisition des notions d'échelle d'observaties d
phénotypes. On ne parlera ici que des parties
codantes des génes. Les mécanismes de la
transcription et de la traduction sont hors

>

programme.
- Analyse de divers exemples : pigments des yg@omplexité des relations entre génotype et phéeqtyp
de drosophile, albinisme, groupes sanguins... |- Applications

Un phénotype macroscopique donné résulte de
processus biologiques gouvernés par I'expressior) de
plusieurs genes. La mutation de I'un seulemened¢ ¢

- Analyse de divers exemples : drépanocytose, |génes peut altérer ce phénotype. Un méme phéngtype
phénylcétonurie (effets du passage de la macroscopique peut donc correspondre a plusieufs
phénylalanine vers le tissu cérébral, de génotypes.
l'alimentation...), cancer (prédisposition famaial
role de I'environnement et de I'alimentation). La réalisation d'un phénotype macroscopique dégend
de l'interaction de plusieurs génes entre euxet av
- Etude d'un diagnostic prénatal. les facteurs de I'environnement.

- Débat argumenté en relation avec l'enseignenjent

d'éducation civique, juridique et sociale.
Médecine prédictive et diagnostic prénatal ont pofyir
but de détecter la présence de certains alléleswhg

individu.

PROCREATION

Ce théme a pour objectif de montrer que la conaatssdes étapes d'un processus biologique a pd'agis
sur le contrdle de la procréation et de lutter motes pathologies associées. L'accent est pagtiement mis
sur les rapports entre les activités cérébralesilsiité du complexe hypothalamo-hypophysaire aux
hormones sexuelles, facteurs déclenchant ou inhiagmmocréation) qui permettent d'envisager uraivde
contrle plus intégré en rapport avec les factaiesnes et externes. Ce théme est d'une grandetamge
pour les adolescents, au regard des problémesitieisdividuelle sous-jacents ainsi que des coresgérps
sociales et éthiques qu'il évoq
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ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Dissection de I'appareil génital de la souris.

- Observations microscopiques de coupes d'ov
et d'utérus.

- Analyses d'expériences relatives au rble
endocrine des ovaires et au contrble exercé pal
complexe hypothalamo-hypophysaire (vidéos,
logiciels...).

- Observations microscopiques de spermatozoi

- Etude de la fécondation en s'appuyant sur de
films vidéo.

Des processus biologiques contrblés par des
hormones

Cycle menstruel, cycle ovarien

Chez la femme, a partir de la puberté et jusqu'a la
hRégopause, la physiologie sexuelle s'inscrit dans u
cycle menstruel.

L'activité ovarienne est sous le contréle du comple
hypothalamo-hypophysaire dont le fonctionnement
contrdlé par I'ovaire lui-méme (rétro-controle riiga
rd@ercé par les hormones ovariennes) et par deslisti
d'origine interne ou externe.

L'ovaire contrdle le cycle utérin, ce qui syncheeni
l'ovulation et la réceptivité utérine a l'implandat de
l'embryon.

L'augmentation pré-ovulatoire de la sécrétion des
cestrogenes exerce un rétro-contréle positif sxe I'a
hypothalamo-hypophysaire et permet d'assurer le
ys.chronisme entre la maturation folliculaire et la
commande hypophysaire de I'ovulation.

Limites : les sécrétions pulsatiles des hormonesong
pas au programme.

La production de gameétes males

Chez 'hnomme, la production des gamétes males e
continue de la puberté jusqu'a la fin de la viactivité
testiculaire est sous le contrdle du complexe
bhypothalamo- hypophysaire.

Limites : I'étude des différentes étapes de la
spermatogéneése est hors programme.

Rencontre des gameétes

La rencontre des gameétes est conditionnée, au ran
partie, par la qualité de la glaire cervicale.

La fécondation a lieu dans le tiers supérieur des
trompes et n'est possible que pendant une bréeiap
apres l'ovulation.

Limites : la description détaillée des phénoménes
cytologiques de la fécondation n'est pas au
programme .

Début de la grossesse

Aprés fécondation et nidation, la sécrétion deritfane
HCG par le tout jeune embryon permet la poursiete
l'activité du corps jaune et, par conséquent, ¢a&si&n
de proges térone indispensable au maintien de la
mugqueuse utérine au début de la grossesse.

Les tests de grossesse consistent a détecter cette
hormone dans les urines.

—

ns

- Enquétes sur les différents types de pilules
contraceptives, leur composition et leurs mode
d'action ; enquétes sur les autres moyens
contraceptifs.

- Films vidéo sur la surveillance de la grossessg¢

Maitrise de la reproduction

Régulation des naissances

La contraception hormonale féminine s'appuie sur
I'ensemble des connaissansasle déterminisme
hormonal de la physiologie sexuelle.

La contraception hormonale masculine est encore §
I'état de recherche. On ne peut donc parler deatfmin
médicale.

Outre la prise d'une contraception hormonale par |3
femme, le couple peut utiliser d'autres moyens
contraceptifs visant a empécher la rencontre des
gametes ou I'im plantation de I'embryon. En cashd'¢
de la contraception, l'interruption volontaire de
‘grossesse (IVG) reste un ultime recours.

Aide médicalisée a la procréation

Le suivi de la grossesse :

Pendant toute la période de la grossesse, la ferhlae

http://www.education.gouv.fr/bo/2000/hs7/vol5scenhtn
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moyens d'investigation (analyses sanguines,
échographies et, si nécessaires, amniocentése ou
choriocentése...). En cas de dépistage d'une aimom@l
grave du foetus, diverses mesures peuvent étre arijes
ceuvre, qui peuvent aller jusqu'a proposer une IVG
thérapeutique.

Infertilité et procréation médicalement assistée :

- Enquétes et débats sur les problémes éthiqugd.es causes d'infertilité d'un couple sont diverstes
touchent aussi bien 'homme que la femme. Les
dosages hormonaux fournissent des renseignemetjts su
l'activité des gonades et du complexe hypothalamog
hypophysaire.
Différentes techniques médicales peuvent apporterju
solution (I'insémination artificielle, la FIVETE|CSI).
Le développement de ces techniques nouvelles pogent

des questions éthiques.

ALIMENTATION, PRODUCTION ALIMENTAIRE, ENVIRONNEMENT

Ce théme est une approche a la fois individueligattale des problemes de I'alimentation des honzsumeks
planéte. Il fait ressortir les apports nécessatemaintien de I'organisme en réinvestissant desaissances
de la classe de troisieme. Il permet égalementtute des déséquilibres de la consommation et de la
production avec leurs incidences individuellestfpligies) ou collectives (en terme de santé otetfées a la
qualité de I'environnement par des pollutions chires, biologiques ou génétiques...). Ce thémepeoihettre
de poser scientifiquement des questions sur "Qiefents pour nourrir demain 6 milliards d'hommeésr?
considérant a la fois I'individu et son environnatm@oche et global. Une interaction avec I'ensaigent de

géographie et de sciences économiques peut éteeemiglace a partir de ce theme.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS
) Comportements alimentaires et satisfaction des
- Etude de la composition chimique de divers besoins
aliments. Choix des aliments

- Elaboration et mise en ceuvre d'un protocole de |Les aliments comportent des substances minérdles
dégustation permettant d'évaluer les préférences |et organiques en proportions diverses.
alimentaires. L'eau est un aliment essentiel.
L'appétence alimentaire nécessite la mise en je§ de
plusieurs fonctions sensorielles.

Evaluation des besoins

La ration alimentaire dépend de plusieurs

- Utilisation de logiciels adaptés pour estimer leeug parameétres (age, sexe, intensité de l'activité,
du métabolisme individuel et la couverture des imejcaractéristiques morphologiques et physiologigues).
nutritionnels. L'équilibre nutritionnel est a la fois qualitatif e
quantitatif.

Conséquences d'une ration déséquilibrée

- Interprétation de documents (graphiques, textes |La prise alimentaire ne coincide pas toujours avec
historiques ou d'actualité...) relatant les eftlts les besoins nutritionnels.
carences alimentaires ou d'exces. Les déséquilibres alimentaires, fréquemment liéf au
contexte socio-économique, ont des effets néfagtes
sur la santé.

Production alimentaire et environnement
Evaluation des productions alimentaires
- Construction d'une pyramide des biomasses. La production végétale est a la base de la prazhy
animale et d'une partie de la production humaing.
La production de la matiére animale nécessite uhe
production végétale quanti tativement importantg.
Fonctionnement d'un agrosysteme, ses
. _ N conséguences environnementales

- Etude comparée des besoins nutritifs des platteg$un agrosystéme est un systéme déséquilibré dont
des apports d'engrais. - Exemple des culturesswbr§'exploitation intensive nécessit@ entretien.
Cet entretien permet de lutter par différents meyen
contre les parasites, les ravageetries plantes

) . _ . |adventices.
- Etude d'un exemple de pollution (engrais nitratéq| ‘apport d'engrais permet une productivité accrue.
pesticides...). Les conséquences des apports exogenes (engrdis,

pesticides) sur un agrosystéme induisent des
"déséquilibres biologiques" et des pollutions qui
peuvent nuire a la santé humaine et animale.
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UNE RESSOURCE NATURELLE : LE BOIS

Ce theme permet de dégager les propriétés phybinteuies des structures du vivant en liaison agacsl
fonctions biologiques et leur utilisation en tanegnatériau pour les activités humaines. L'exercipdési, le
bois, permet une approche pédagogique et sciarifigs variée par la diversité de ses utilisafiaimsi
gu'une approche trés concrete par son abondanselsauultiples formes dans la vie courante. Ce ¢héem
environnemental permet de dégager les principe® dyploitation scientifique raisonnée et d'unéqmtion
de la biodiversité des ressources. Une interaeti@e I'enseignement d'économie-gestion et de géloigra

économique est possible a partir de ce theme.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

Le bois, un matériau d'usage courant

Utilisations du bois : propriétés générales misesie
- Etude d'articles d'actualité. Exemples de dibeis |jeu

et de leurs qualités (densité, dureté, couleurss de |Le bois a des usages multiples. Ils sont liés a des
coupe). propriétés communes a tous les misspécifiques d'un
- Etude documentaire des espéces utilisées dans |espéce donnée : résistance, capacité d'isolation,
l'industrie. Lieux de production en France et dans |imputrescibilité flottabilité, combustion, source de
monde. cellulose...

D

- Observations de coupes transversales et Structure et propriétés

longitudinales de bois, analyse d'un bloc diagrammé ; P ; frr
e Co X .Certains usages du bois s'expliquent par les gidsri
cernes, bois d'été et de printemps, notion de aamb g plid P

Co Iohysiques liées a sa structesdlulaire (vaisseaux et
et cycle d'activite. fibres) et & son mode de croissance (cambium, sern
aubier,cceur).

Nature chimique du bois : utilisations spécifique®t
renforcement de certaines propriétés physiques
Ales composants des parois des vaisseaux et des fib
(cellulose et lignine, tanins et composés phénebqu
pigments) conditionnent les usages des différentes
essences de bois (industrie papetiére, bois d'ognirge
de charpente...).

Importance et gestion des écosystemes forestiers
Participation du bois aux grands équilibres de la
- Mise en évidence d'une circulation d'eau dans la|planéte

174

- Analyse cytochimique. Etude de clichés de
microscopie électronique a balayage et a transomis|

- Analyse de documents sur la fabrication de la pa
papier et sur ses conséquences.

plante. La forét participe aux cycles de I'eau et du cagb@tle
- Mise en évidence des échanges gazeux dans |représente un stock biologique de carbone. Sa
I'écosysteme. destruction massive par des phénomeénes naturglarou

- Construction d'un bilan des échanges de dioxygg]'homme (incendies, combustion...) peut perturlesr ¢
de carbone entre les réservoirs de I'écosysteme |grands cycles.
forestier.

Activités industrielles et gestion des foréts

La gestion d'une forét doit assurer une production

- Au cours d'une sortie sur le terrain, suivi d'une |continue. Une mauvaise gestion une surexploitation
évolution forestiére de la pépiniere a la coups, de |conduisent a des déséquilibres des écosystémes et
accidents de développement de la forét et des peuvent avoir des conséquences importantes ssolkes
conditions de la régénération.
- Analyse de documents d'actualité en liaison de®d
conséquences de l'exploitation ou de la surexpioitd
des foréts. Biotechnologies, la filiere bois
Les recherches actuelles en biotechnologie desespé
forestiéres (transgenése, conservation des regsourc
génétiques, interactions plantes / micro-organi¥mes
contribuent & améliorer les conditions d'exploitatéet
d'utilisation des foréts.

UNE RESSOURCE INDISPENSABLE : L'EAU

Ce théme est centré sur les aspects suivants e&aine ressource finie, recyclable et inégalenégartie. Il
a une portée générale qui le rapproche du thenmdiete Terre et son environnement" développ&eorsie.
Il contribue a ancrer dans la conscience et leisded'éléve les acquis de cette classe : frégilé
I'environnement, importance des activités humadneegard des équilibres naturels. 1l a aussi des
composantes de proximité qui permettent de faieagqne conscience a I'éléve de l'importance degsrecti
quotidiennes de I'hnomme dans son milieu de vie idiatément accessible. Ce theme se préte
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interactions avec I'enseignement de géographie stiénces économiques.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Etude de cartes infrarouges, de cartes
météorologiques, de cartes de pluviométrie.

- Construction du cycle de I'eau a partir de doané
numeériques.

plantes.

- Etude de la capacité de rétention de I'eau psolle

- Mise en évidence de I'évapotranspiration chez I¢

L'eau sur la planéte

L'eau douce est une ressource indispensable asx étr
vivants et aux activités humaines.

L'eau de la planete est répartie dans différeservéirs
(océans, glaciers et calottes polaires, atmosplaae et
rivieres, nappes phréatiques, sol, biosphere).

H es transferts guantitatifs entre les différentergoirs
gonstituent le cycle de l'eau.

L'eau douce est inégalement répartie a l'intédesr
continents. Son utilisation par I'homme (urbancsati
irrigation) modifie le flux de I'eau entre les difénts
réservoirs et peut aboutir a la désertification.

Limites : I'eau mantellique et les mécanismes [goysi
chimiques de transfert d'eau ne sont pas au program

- Construction de modéles analogiques de nappe
- Exploitation informatique d'une banque de donn
- Analyse des critéres de potabilité.

oxygene).
- Etude d'un exemple de traitement.

- Mise en évidence d'une auto-épuration.
- Visites de captages pourvus d'aires de proteetio
d'une station d'épuration.

- Mise en évidence d'une DBO (demande biologid ue
en oxygene) ou d'une DCO (demande chimique gn

Gestion de l'eau

H_'eau douce utilisée est puisée dans les lacsples
Re8au et les réservoirs souterrains.

Elle peut étre stockée temporairement dans des/céise
superficiels.

Les réservoirs souterrains et superficiels sonsibtas
x pollutions biologiques ou chimiques (nitrates,
pesticides, radionucléides...).

La protection des réservoirs et un traitement dex e
usées sont indispensablées matiéres organiques
polluantes peuvent étre dégradées sous l'actiomnae-
organismes .

Il 'homme utilise les propriétés de ces micro-organs
dans le traitement des eaux usées.

PLACE DE L'HOMME DANS L'EVOLUTION

Le programme de la classe de seconde a permisttie e place le concept d'unité du vivant. Ce gham
donc pour objectif de montrer que la parenté degétres vivants est le fruit d'une longue histgatonnée
d'innovations génétiques, issues de restructusaties génomes. Il permet de souligner l'antéridatées
innovations génétiques aléatoires par rappom@uiénce du milieu sur I'évolution, en montranttmtingence
entre évolution et sélection naturelle. Parmi c@esvations, certaines ont conduit a I'émergencéndesninés
au sein desquels se place 'hnomme dont on soutidesispécificités culturelles. Dans le cadreétade
critique de textes scientifiques fondateurs derikéale I'évolution, ce theme peut trouver deshéa avec

I'enseignement ultérieur de philosophie en classeibale.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Utilisation d'un logiciel de phylogénie et de @&
anatomiques pour établir les relations de parenté
entre les vertébrés. Etude d'arbres phylogénétiqu
- Etablissement du calendrier simplifié de I'évioiat
des étres vivants au cours du temps.

- Utilisation d'un logiciel d'analyse génique etlde
banque de données sur les genes des primates p
établir I'apparentement homme- chimpanzé.

A la recherche de "l'ancétre commun”

Chaque espéce est issue d'une longue suite deatjéng
au cours de laquelle lescaractéres qui la définissmt
Epparus a différentes périodes dans I'histoire téeta.
Ainsi, 'homme est un eucaryote, un vertébré, uniate,
un mammifére,un primate, un hominoide et un horgin
Par la prise en compte des caractéres homologuies et
['état ancestral ou dérivé deces caracteres, dn peu
construire des relations de parenté entre les @irasts.
s données moléculaires confortent l'idée qué ale
le chimpanzé que I'hommepartage I'ancétre commun
plus récent. Cet ancétre commun n'est pas un chirépé
un homme. Il devait posséder des caractéres appattaj
la fois a I'homme et au chimpanzé. Parmi ces caiesct
figurent un répertoire locomoteur incluant une @iee
forme de bipédie et I'usage d'outils.

Les mécanismes de I'évolution
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- Utilisation de logiciels et de banques de donnée
pour comparer les séquences de génes et mettre
évidence le polymorphisme des génes
(antitrypsine,HLA).

- Comparaison de génes, familles de génes
(globines,génes homéatiques...).

- Comparaison des squelettes des australopitheq
de I'homme et du chimpanzé, en rapport avec la
bipédie.

- Analyse critique de divers scénarios relatifa a |
bipédie.

- Interprétation de données expérimentales en r|
avec la notion de sélection naturelle (phaléne du
bouleau).

- Critique scientifique de textes d'inspiration ou

d'expression lamarckienne.

H es génomes des especes sont des archives. |lstpant]
diimaginer les événementsgénétiques moléculaires d
I'évolution qui ont conduit a des innovations, a
leurdiversification et & leur complexification (fédles
multigéniques, génes chimeres...).Ces innovations
génétiques sont aléatoires ; leur nature ne dépandes
caracté-ristiques du milieu. L'évolution des génsme
résulte d'un bricolage moléculaire qui a conddiitige du
neuf avec du vieux.

Ainsi, l'acquisition de la bipédie dans la lignéertaine
ne fait pas intervenir uneexplication finalistel'@igine
de la bipédie se trouvent des innovations généilies
ont d( affecter les génes du développement.

bpes conditions de I'environnement peuvent joueblie de
crible vis-a-vis des nouveautés phénotypiques airges
par les innovations génétiques (sélection natyrelle
De ce fait, I'évolution dans la lignée humaine cadans
les autres lignées peutétre dépendante de changeme
dans I'environnement. Elle est contingente.
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- Comparaison de cranes, d'endocranes, de
pelvisd’hominidés.

- Observation d'objets caractéristiques des clstias
hominidés.

Emergence du genreHomo

Diverses caractéristiques morpho-anatomiques et
comportementales contribuent a définir le gefoeno
b(volume et morphologie cranienne, bipédie, fabiicat
d'outils, vie sociale et culturelle).

La découverte de traces d'activité et de restesidsdait
remonter de plus en plusdans le temps, |'appairition
genreHomo.

L'analyse génétique des populations humaines seiggé
gu'elles dérivent toutes d'une seule populatibiomtio
sapiensLes données fossiles indiquent que cella4gouf

=

origine géographique le Proche-Orient ou I'Afrique.

RECOMMANDATIONS PEDAGOGIQUES

Ce texte précise les intentions pédagogiques ettiftjues du programme ainsi que les conditionsadmise

en oeuvre.

Des informations scientifiques complémentairesest@émarches pédagogiques possibles destinées aux
enseignants sont proposées par le groupe techdisgiplinaire de sciences de la vie et de la Tétles sont

consultables a partir de I'espace lycée du site waap.fr sous l'intitulé "Commentaires du prograrfime

Objectifs et organisation

Cet enseignement scientifique porte sur la bioldgéeprogramme comporte trois themes obligatoiteme

théme a choisir parmi trois propositions.

Au travers de quelques exemples, cet enseignersanadonner a I'éléve les connaissances de blese et
éléments de démarche scientifique nécessairesadripréhension critique de certains problémes diétgod!
s'agit donc d'un programme scientifique en intésadbrte avec les implications économiques etalesi

comportant en outre une dimension culturelle.
Méthodologie

L'enseignement scientifique comprend une heuredmhdaire en classe entiére et une demi-heure
hebdomadaire en classe dédoublée. Le programmbétestr 30 semaines. Il importe que I'horairelasse
dédoublée soit regroupé en périodes d'une duraret fréquence suffisantes pour permettre la eriseuvre
de montages expérimentaux illustrant les conteoysradgramme.

L'enseignement est dispensé sous forme de codestedvaux pratiques intégrés dans une progression
pédagogique. Les travaux pratiques ont pour olbjgetpermettre a I'éléve de saisir I'importanced’u

démarche expérimentale dans la progression desi

sZANCces, sans pour autant lui faire acquérir des

compétences techniques spécialisées. lls permettmgréhender quelques problémes biologiques dé&nea

concréte et motivante.

Les professeurs peuvent choisir une progressioagaggique différente de I'ordre de présentation du
programme ; ils disposent d'une totale liberté pédajue pour atteindre les objectifs fixés ci-dessu

Evaluation

L'évaluation a pour objectif de révéler les consaiges et I'aptitude au raisonnement acquisespatdves.
Les exercices d'évaluation accompagnent la pragreasnuelle. lls permettent au professeur de Eepa

chaque éleve les remédiations nécessaires.

Les évaluations devront tenir compte des modalétsues pour I'épreuve anticipée du baccalauvéaegont

définies par ailleurs.
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