Feuille de route « professeur » pour l’activité : « La commande corticale du mouvement volontaire »
  Il s'agit de répondre à la problématique : " Quel est le rôle joué par le cerveau dans la commande des  mouvements volontaires ?"
Premier temps : Mise en évidence d'une commande corticale du mouvement
 
La production suggérée est : « Une capture d’écran légendée de l’image anatomique du sujet 12212, montrant l’emplacement de la lésion occasionnée par son AVC »
	Image d'IRM interprétée et commentée – Monsieur X
	Phénotype clinique de Monsieur X
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 On observe une lésion localisée dans l'hémisphère gauche, dans le lobe frontal et/ou le lobe pariétal (localisation peu évidente).
	 hémiplégie droite (paralysie du côté droit du corps : face, membre supérieur, membre inférieur).


  

 Localisation de la lésion cérébrale et phénotype clinique associé dans le cas de monsieur X,  victime d'AVC (Origine des images : Dr C.Rosso, Chef de clinique, Service des Urgences Cérébro-Vasculaires, APHP, Hôpital Pitié-Salpétrière, 75013, Paris, France)
  

  On peut aisément remarquer que l'AVC dont a été victime Monsieur X a causé une lésion cérébrale, et a eu pour conséquence une hémiplégie. La commande du mouvement par le cortex des hémisphères cérébraux est ainsi suggérée. D'autre part, l'hémiplégie de Monsieur X touche la région du corps située du côté opposé à celui de l'hémisphère lésé, ce qui suggère que la commande corticale du mouvement est controlatérale. On pourra, dans le deuxième temps, insister sur cette notion avec l'analyse d'images en IRMf.

Enfin, en mettant en parallèle l'atteinte motrice de ce sujet et le fait que la zone cérébrale lésée se trouve dans une région précise de l’hémisphère gauche (lobe frontal ? lobe pariétal ?), on peut imaginer que  le secteur lésé héberge une zone qui joue un rôle dans la commande des mouvements volontaires. On cherchera alors, toujours dans le deuxième temps, à s'en assurer avec l'analyse d'images en IRMf.

  

Deuxième  temps : Localisation des aires motrices spécialisées à l'origine des mouvements volontaires
· La production suggérée est « L’annotation des images d’IRM fonctionnelle du sujet 13112, montrant l’emplacement des zones corticales respectivement activées par les tâches motrices réalisées ».
Voici une autre alternative de production, sous la forme d’un document composite (tableau incluant des images et du texte), élaboré à partir de l'exploitation des images d'IRM fonctionnelle du sujet et de la documentation technique sur les conditions de réalisation des images :

	Condition expérimentale
	Mesure de la différence entre les acquisitions avec activation motrice de la main gauche versus celle de la main droite

IRMsujet13112fonctionMotriciteMainGaucheVersusDroite
	Mesure de la différence entre les acquisitions avec activation motrice de la main droite versus celle de la main gauche

IRMsujet13112fonctionMotriciteMainDroiteVersusGauche

	Images fonctionnelles obtenues, après réglage du plan de coupe mettent en valeur les zones corticales les plus actives
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Coupe axiale
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 Coupe axiale
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Coupe coronale
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Coupe coronale
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Coupe sagittale
	[image: image7.jpg]



Coupe sagittale

	 Commentaires
	On observe que la réponse motrice de la main gauche est associée à l'activation d'une aire corticale située dans le lobe frontal de l'hémisphère cérébral droit
	 On observe que la réponse motrice de la main droite est associée à l'activation d'une aire corticale située dans le lobe frontal de l'hémisphère cérébral gauche


  Localisation des aires cérébrales activées lors de la réalisation d'une tâche motrice  [Origine des images : Anton Jean-Luc, Centre d’Imagerie par Résonance Magnétique Nucléaire fonctionnelle, CHU la Timone, 264 Rue St Pierre, 13 385 Marseille Cedex 05, France]
· Conclusion à propos de cette activité :
Le deuxième temps aura permis de démontrer qu'il existe des aires motrices spécialisées à l'origine des mouvements volontaires. Il s'agit de  l'aire motrice primaire, située dans le lobe frontal (c'est cette aire qui est mise en évidence avec les illutrations ci-dessus) en avant du sillon de Rolando, ainsi que d'autres régions, plus antérieures, également situées dans le cortex frontal (il s'agit des aires prémotrices et motrices supplémentaires, peu mises en évidence avec les illustrations ci-dessus qui se focalisent sur  les zones les plus actives, mais tout à fait visibles en choissant d'autres plans de coupe avec la même image). 
D'autre part, cette étude en IRMf aura permis de vérifier que le contrôle moteur assuré par une aire motrice primaire s'effectue sur la partie controlatérale (= du côté opposé) du corps. Les élèves doivent donc s'attendre à ce que les axones des neurones du cortex moteur de l'hémisphère droit bifurquent (= changent de côté) lors de leur descente vers les contacts synaptiques avec les motoneurones de la moelle épinière, et qu'il en soit de même  pour les neurones du cortex moteur de l'hémisphère gauche. Les scientifiques parlent de décussation de la voie pyramidale. 

