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La biodiversité sous l’angle de la diversité des allèles 

Devenir d’une diversité allélique au cours du temps  
Point du programme de Seconde concerné : 

Thème 1 – La Terre dans l’Univers, la vie et l’évolution du vivant : une planète habitée

Sous-thème : La biodiversité, résultat et étape de l’évolution
	Connaissances
	Capacités et attitudes

	La diversité des allèles est l’un des aspects de la biodiversité.

La dérive génétique est une modification aléatoire de la diversité des allèles. Elle se produit de façon plus marquée lorsque l’effectif de la population est faible.
La sélection naturelle et la dérive génétique peuvent conduire à l’apparition de nouvelles espèces.

(Collège. Première approche de la variation, crise biologique ; élection par le milieu des formes les plus adaptées.)

[Limites. La compréhension de la notion de dérive se limite à une première appréhension qualitative, sans formalisme mathématique, et sans en étudier les variantes. Aucun approfondissement n’est attendu.]

Convergences. Mathématiques : simulation, tableur,

échantillonnage.
	Manipuler, utiliser un logiciel de modélisation pour comprendre la dérive génétique.

Extraire et organiser des informations pour relier crises biologiques, dérive génétique et évolution des espèces.


Au stabilo jaune : les connaissances et capacités ciblées par l’activité…

Ressources :

· Logiciel netBioDyn en ligne : http://netbiodyn.tuxfamily.org/netbiodyn_1/netBioDyn.html) 
· Modèle « dérive 3allèles.nbd ». Ce modèle permet de simuler  le devenir au cours du temps d'une population contenant six génotypes différents (suivi d’un gène représenté par 3 allèles) 
· Fiche d’aide à la compréhension de la conception du modèle  
· Fichier « diversité_allélique_quantitative.xls » : feuille de calcul pour la saisie des effectifs des génotypes et la  conversion des effectifs des génotypes en fréquences alléliques
Consigne globale :
Exploitez le modèle proposé pour déterminer le devenir de la diversité allélique observée dans une population.  
Aide à la résolution :
· Travail préliminaire : à partir des informations fournies dans la fiche d’aide à la compréhension de la modélisation, réfléchir aux différentes possibilités de reproduction (= les comportements)  entre les individus (= les entités) et aux résultats de ces reproductions. 
· Utiliser le modèle « derive3allèles.nbd » et réaliser avec le logiciel netBioDyn les simulations appropriées pour :

· suivre l’évolution au cours du temps de la diversité allélique (répéter plusieurs fois les simulations, pour une durée de 500 tics)
· tester l’influence de l’effectif de la population sur l’évolution de la diversité allélique (répéter plusieurs fois les simulations, pour une durée de 500 tics)
· À l’aide du fichier « diversité_allélique_quantitative », proposer pour chaque simulation une estimation quantitative de la diversité allélique de la population.
Production possible : sauvegarde de trois modèles netBioDyn différents correspondant à trois populations d’effectifs différents ;  pour chaque essai, sauvegarde de l’estimation quantitative (feuille de calcul complétée) de la diversité allélique. 
