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PROGRAMME TS

PHYLOGENIE ET EVOLUTION

TP et cours précédents

Etablir des relations de parenté - Utilisation du logiciel phylogène

Place de l’homme au sein du monde animal
Problématique : Comment s’est déroulée l’évolution dans la lignée humaine ?

Comment replacer un fossile dans cette lignée ?
Acquis : Comparaison d’hominidés actuels 
SEANCE DE TP

Notion à construire 

L’évolution dans la lignée humaine

Les espèces du genre homo possèdent des caractères dérivés crâniens marqués notamment par une augmentation du volume crânien et une réduction de la face

Les Australopithèques présentent un volume crânien semblable à celui d’un grand singe. Les espèces du genre Homo montrent une augmentation du volume crânien au cours du temps, liée au développement cérébral. L’Homme est un  Homininé

Compétences expérimentales

· Consulter une banque de données et extraire des informations

· Réaliser des mesures avec un logiciel

Réaliser des mesures directes

· TP PROF LA LIGNEE HUMAINE
Observation de moulage de crânes fossiles.(cf collection sordalab)
( lire les noms, avec le livre, donner des lieux et une période ( écrire au tableau

A partir de ces observations s’interroger :

Comment s’est déroulée l’évolution dans la lignée humaine ?

Comment replacer un fossile dans cette lignée ?
Hypothèse : Des données et mesures sur des crânes peuvent fournir des critères d’évolution et de détermination

Activité pratique : Extraire des données d’une banque et Effectuer des mesures sur des crânes
Quelles mesures ? à partir de quels repères ? : document à télécharger http://www.svt.ac-versailles.fr/spip.php?article86#mes 
1. Mesurer à l’aide d’un logiciel l’angle de prognatisme et le rapport Hauteur/longueur sur des crânes identifiés par le museum
Logiciels Hominines et Mesurim (téléchargement gratuit) 

http://www.svt.ac-versailles.fr/spip.php?article86
http://pedagogie.ac-amiens.fr/svt/info/logiciels/Mesurim2/Telecharge.htm 
· Avec le logiciel homininés choisir 2 fossiles différents de la lignée par groupe 
Remplir avec les données  une partie de fiche d’identité pour chaque fossile étudié (voir ci-dessous)
Positionner le crâne de façon à obtenir les points de repère corrects

Faites une impression d’écran qui sera « coller comme une image » dans mesurim

· Avec le logiciel mesurim effectuer les mesures  selon les indications de la fiche technique (voir ci-dessous) et compléter le tableau

Faire le bilan des résultats : tableau de synthèse à remplir 
On peut aussi faire transférer les résultats de mesures dans exel et construire des histogrammes.
2.  Faire les mesures d’angle de prognathisme, de rapport Hauteur /longueur et de volume manuellement pour déterminer si ce crâne d’hominoïdes appartient à la lignée humaine et si oui où le replacer ?

Protocole – matériel - Fiche technique
Utiliser le même document de référence pour les points que précédemment
Avec vos résultats en comparer au tableau de référence ci-dessous (présent dans le fichier)  déterminer si ce fossile appartient à la lignée humaine. Si oui où le situer ?

3. L’évolution dans la lignée humaine est qualifiée de buissonnante 

Certaines espèces ont cohabitées
A partir des fossiles étudiés, du tableau de synthèse établi en classe et des documents du livre sur la feuille tracer un diagramme de répartition des espèces pour le cours suivant.
Notion construite en TP: L’Homme est un  Homininé
Les espèces du genre homo possèdent des caractères dérivés crâniens marqués notamment par une augmentation du volume crânien et une réduction de la face

Les Australopithèques présentent un volume crânien semblable à celui d’un grand singe. Les espèces du genre Homo montrent une augmentation du volume crânien au cours du temps, liée au développement cérébral.

Avec le cours précèdent 
Les critères d’appartenance à la lignée humaine sont les caractères liés à la station bipède, au développement du volume crânien, à la régression de la face et aux traces fossiles d’une activité culturelle. On admet que tout fossile présentant au moins un de ces caractères dérivés appartient à la lignée humaine.
ELEVE

TP
LA LIGNEE HUMAINE

Observation de moulage de crânes fossiles.(cf collection )
avec le livre, donner des lieux et une période 

A partir de ces observations s’interroger :

Comment s’est déroulée l’évolution dans la lignée humaine ?

Comment replacer un fossile dans cette lignée ?
Hypothèse : 

Activité pratique : Extraire des données d’une banque et Effectuer des mesures sur des crânes
Quelles mesures ? à partir de quels repères ? : document ci-dessous
1)Mesurer à l’aide d’un logiciel l’angle de prognatisme et le rapport Hauteur/longueur sur des crânes identifiés par le museum
Logiciels Hominines et Mesurim (télechargements gratuit)

· Avec le logiciel homininés choisir 2 fossiles différents de la lignée par groupe 

Remplir avec les données  une partie de  fiche d’identité pour chaque fossile étudié

Positionner le crâne de façon à obtenir les points de repère corrects

Faites une impression d’écran qui sera « coller comme une image » dans mesurim

· Avec le logiciel mesurim effectuer les mesures  selon les indications de la fiche technique et compléter le tableau

Faire le bilan des résultats : tableau de synthèse à remplir
2) Faire les mesures d’angle de prognathisme, de rapport Hauteur /longueur et de volume manuellement pour déterminer si ce crâne d’hominoïdes appartient à la lignée humaine et si oui où le replacer ?

Protocole – matériel - Fiche technique

Utiliser le même document de référence pour les points que précédemment

Avec vos résultats en comparer au tableau de référence ci-dessous (présent dans le fichier)  déterminer si ce fossile appartient à la lignée humaine. Si oui où le situer ?

3)L’évolution dans la lignée humaine est qualifiée de buissonnante 

Certaines espèces ont cohabitées

A partir des fossiles étudiés, du tableau de synthèse établi en classe et des documents du livre sur la feuille tracer un diagramme de répartition des espèces pour le cours suivant

Proposer une Conclusion  par rapport à l’hypothèse de départ
Crâniométrie : Quelles mesures faire sur un crâne  
	Quelques points de repère

	Bregma (B) : point de rencontre entre la suture fronto-pariétale et la suture sagittale

Porion (P) : point situé sur le bord externe et le plus supérieur du trou auditif

Point sous-orbitaire (O) : point le plus bas situé sur le bord de la cavité orbitaire

Prosthion (M) : point situé sur le bord alvéolaire entre les deux incisives centrales

Nasion (N) : point de rencontre des sutures des os nasaux et frontal.

Opisthocranion (Q) : point supérieur le plus proéminent de l’occiput
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	Les mesures

	Elles s'effectuent conventionnellement sur le profil gauche. 

	L'inclinaison de la face ou prognathisme est l'angle entre : 

· la droite OP joignant le point le plus bas de l'orbite oculaire (O) et le point le plus haut du trou auditif (P), 

· la droite MN (M : point le plus proéminent de l'os maxillaire supérieur entre les alvéoles des deux incisives supérieures centrales ; N : rencontre de la suture des os nasaux et du frontal). 
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	La hauteur du crâne est la longueur du segment BP.
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	La longueur du crâne est la longueur du segment NQ.
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POSTE N°                      

NOMS 

FICHE D’ETUDE DE FOSSILES DE LA LIGNEE HUMAINE

Compléter le tableau avec les données du logiciel homininés et les mesures effectuées avec mesurim 
1. fossile :

	Genre
	Espèce
	Période de vie
	Lieu de vie 

	
	
	
	


	Caractères morphologiques

	bipedie
	Bourrelets sus orbitaires
	Volume cranien 
	Angle de prognatisme mesuré
	Rapport H/L mesuré

	
	
	
	
	


2. fossile :

	Genre
	Espèce
	Période de vie
	Lieu de vie 

	
	
	
	


	Caractères morphologiques

	bipedie
	Bourrelets sus orbitaires
	Volume cranien 
	Angle de prognatisme mesuré
	Rapport H/L mesuré

	
	
	
	
	


FICHE TECHNIQUE

Effectuer des mesures avec Mesurim

Sur les CRANES
Logiciel HOMININES

Lorsque le crâne choisi est bien positionné Utiliser la touche clavier « imprim écran ».

Logiciel MESURIM

Edition ( coller comme une nouvelle image
Mesure d’angle de prognatisme

Choix( Outil de mesure ( angle
Repérer les points P –O  et M – N avec le document « mesures cranes » 

Tracer les vecteurs PO et MN : la valeur de l’angle s’affiche en bas à droite 
La mesure se fait dans le sens trigonométrique.

Attention : C'est un mesure d'angle orientée entre deux vecteurs ; le sens des vecteurs et l'ordre dans lequel ils sont tracés a un influence sur le résultat.

Attention aussi aux effets de perspective qui modifient les angles.
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mesure de l'angle facial
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Les vecteurs n'ont pas été tracés dans le bon ordre pour mesurer l'angle facial


Rapport Hauteur - Longueur

· Il faut au préalable définir une échelle :

Un carré de l’échelle présente sur chacune des photos correspond à 1 cm.

Image ( Créer/modifier l’échelle ( échelle à définir

Délimiter une longueur sur un carré. Indiquer valeur 1 et unité : cm

En haut cliquer sur Transférer l’échelle – l’enregistrer 

Image ( Créer/modifier l’échelle ( échelle déjà mémorisée
· Puis tracer le segment à mesurer

Choix( Outil de mesure ( courante

La valeur s’affiche en bas et à droite
EFFECTUER DES MESURES

Pour positionner un fossile dans la lignée humaine 

I Mesures d’angles de prognathisme et de rapport H/L
A partir des repères établis avec un stylo laser

Matériel:

· un moulage de crâne,

· un support pour le crâne, un transparent, un feutre « effaçable » pour transparent, du ruban adhésif,

· un stylo laser posé sur une potence,

· un rapporteur, une règle, une équerre,

un document  indiquant les points de référence,
	Activités et déroulement des activités
	Capacités et critères d'évaluation

	1- Procéder à la mise en place du crâne et du matériel fournis selon les instructions ( protocole) 

Appeler l’examinateur pour vérification.

2- Au feutre, marquer sur le transparent la projection des différents points de référence. Repérer les points par : M, N, O, P, B et Q.

Appeler l’examinateur pour vérification.

3- Tracer les droites MN et OP ainsi que les segments BP et NQ sur le transparent.

4- Mesurer l'angle entre MN et OP (côté frontal) et reporter cette valeur sur le transparent. Calculer le rapport BP/NQ et reporter sa valeur sur le transparent.


	Réaliser une manipulation d’après un protocole dans le but de faire des mesures précises

Traduire des informations par un schéma dans le but d'effectuer des calculs exacts




II) Mesure de volume crânien 
	On dispose du matériel suivant : 
· crâne d’un individu de la lignée humaine

· sable fin ou semoule

· scotch, coton

· éprouvette d’un litre

· 2 grands cristallisoirs et un entonnoir

· 1 bécher de 100 ml

· cuvette

· entonnoir


	 Evaluer le volume de sable ou de semoule nécessaire au remplissage complet de la boite crânienne de l’individu proposé en remplissant successivement la grande éprouvette puis le crâne

Noter la valeur obtenue.

Vider le crâne dans une cuvette


III)Adopter une démarche explicative

Avec vos résultats en comparer au tableau ci-dessous déterminer si ce fossile appartient à la lignée humaine. Si oui où le situer ?

	Références de ces mesures dans les fossiles type de la lignée humaine : angle facial et rapport hauteur / longueur (angles donnés à un degré près; rapport H/L donné à 5% près)

	 

Espèces 

 

Critères 
	Australopithecus (afarensis, boisei et gracilis) 
	Homo habilis 
	Homo erectus 
	Homo neanderthalensis 
	Homo sapiens 

	Inclinaison de la face 
	56° à 75° 
	65° à 68° 
	75° à 81° 
	71° à 89° 
	82° à 88° 

	Rapport hauteur / longueur de crâne 
	0,58 à 0,67 
	0,48 à 0,66 
	0,46 à 0,54 
	0,45 à 0,63 
	0,59 à 0,64 

	Volume 
	380 à 430cm3 

ou 450 à 530 cm

	500 à 750 cm3


	900 à 1100 cm3
	1500 à 1350 cm3
	1350 cm3 à 1650 cm3


Document   : Les espèces d’homininés au cours des temps géologiques.

· Utilise les données recueillies dans le TP pour placer sur l’échelle des temps géologiques ci-dessous les différentes espèces d’homininés.

	espèces


	Echelle des

Temps

1 Ma

2 Ma

3 Ma

4 Ma


	0
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