Exercice

Evaluation de la masse volumique de la planète Terre

L’évaluation de la masse volumique de la planète Terre peut être éventuellement proposée par le professeur de PC pour appuyer les données fournies en SVT dans la présentation des planètes du système solaire.

-Calcul de la masse de la Terre :
Pour un objet de masse m à la surface de la Terre, son poids est égal à P = mg avec g, valeur ou intensité de la pesanteur = 9,81 N.kg-1. La force de gravitation exercée par la Terre sur cet objet est : F= GmMT/RT2, avec G = constante universelle de gravitation = 6,67.10-11 N.kg-2.m2, MT = masse de la Terre, RT = rayon moyen de la Terre = 6,367.106 m. 
P = F

GmMT/RT2 = mg   

MT =g.RT2/G.

-Calcul du volume : VT = 4/3 πRT3
-Calcul de la masse volumique : ρ = MT/VT  soit 3g/4πGRT

Application numérique : ρ = 5520 kg.m-3 = 5,52 g.cm-3
